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(57)【要約】
【課題】  電子シャッタ動作により撮像素子出力信号に
漏れ込む信号を除去し、この漏れ信号が画質に与える悪
影響をなくす。
【解決手段】  ＣＣＤに蓄積された電荷を電子シャッタ
パルスにて読み出す電子内視鏡装置において、例えばＣ
ＤＳ／ＡＧＣ回路内に漏れ信号除去回路を設ける。この
漏れ信号除去回路は、可変抵抗器３０により電子シャッ
タパルスの波高値を調整した制御用パルスを形成し、こ
の制御用パルスを第１トランジスタＱ

1 
のベースに供給

し、この第１トランジスタＱ
1 
のエミッタにＣＣＤの出

力信号を供給する。これにより、電子シャッタ動作によ
り混入した漏れ信号がビデオ信号から除去され、このビ
デオ信号が第２トランジスタＱ

2 
から出力される。
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【特許請求の範囲】
【請求項１】  被観察体を撮像する撮像素子と、この撮
像素子の電荷蓄積時間を電子シャッタパルスで制御し、
この電子シャッタ制御により蓄積電荷を撮像素子出力信
号として読み出す電子シャッタ回路とを有する電子内視
鏡装置において、
上記電子シャッタパルスに同期した制御用パルスを形成
し、この制御用パルスを用いて上記撮像素子出力信号に
電子シャッタ動作により混入した漏れ信号を除去する漏
れ信号除去回路を設けたことを特徴とする電子内視鏡装
置。
【発明の詳細な説明】
【０００１】
【発明の属する技術分野】本発明は電子内視鏡装置、特
に撮像素子で得られる映像の露光時間を制御する電子シ
ャッタ回路を有する電子内視鏡装置の構成に関する。
【０００２】
【従来の技術】従来から、電子内視鏡（電子スコープ）
の先端部に備えた固体撮像素子であるＣＣＤ（Charge C
oupled Device）等により、被観察体内の画像を撮像
し、この画像をモニタに表示する電子内視鏡装置が用い
られる。この種の装置においては、上記ＣＣＤの電荷蓄
積時間を可変制御する電子シャッタ回路が設けられてお
り、この電子シャッタ回路により撮像時の露光量を調整
し、最適な明るさの画像が得られるようになっている。
【０００３】図４には、電子シャッタ動作が示されてお
り、図４（Ａ）に示される１／６０秒毎の垂直同期信号
（ＶＤ）によりフィールド信号（又はフレーム信号）が
得られ、図４（Ｂ）に示される水平同期信号によって水
平ラインデータがサンプリングされると、この水平同期
信号とほぼ同一のタイミングで図４（Ｃ）に示されるシ
ャッタパルス（φＳＵＢパルス）がＣＣＤに与えられ
る。
【０００４】このシャッタパルスは、ＣＣＤに蓄積され
た電荷を掃き出すためのものであり、このシャッタパル
スの終了時点から次の垂直走査期間のシャッタパルスの
開始時点までの間の時間（シャッタパルスが出力されて
いない時間）ｔ

1 
，ｔ

2 
に蓄積された電荷が読み出され

る。従って、上記時間ｔ
1 
，ｔ

2 
が露光時間となり、上

記のシャッタパルスの出力時間を変えることにより、露
光時間が調整できることになる。
【０００５】
【発明が解決しようとする課題】しかしながら、最近で
は、ＣＣＤの高画素化や解像度を高めるための処理等に
伴い、ＣＣＤの駆動周波数が高くなる傾向にあり、上記
電子シャッタパルスの周波数も高くなることから、ＣＣ
Ｄからの信号読出し時に上記電子シャッタパルスが漏れ
込むという問題が生じている。
【０００６】図５には、図４の信号を拡大したもの及び
ＣＣＤから出力される信号が示されており、図５（Ｂ）

2
の水平同期信号（ＨＤ）に対し、図５（Ｃ）の電子シャ
ッタパルスが出力された場合を考えると、ＣＣＤの出力
信号（次の垂直走査期間に読み出されるビデオ信号）に
は、図５（Ｄ）のように漏れ信号ｓ

f 
（斜線部の信号）

が重畳されて現れる。従って、この図５（Ｄ）の信号を
反転処理したビデオ信号信号［図５（Ｅ）］において
は、水平走査ラインの先頭部の例えば黒レベルが基準レ
ベルよりも電圧ｖ

f 
だけ低下し、色再現性が悪くなる。

【０００７】本発明は上記問題点に鑑みてなされたもの
であり、その目的は、電子シャッタ動作により撮像素子
出力信号に漏れ込む信号を除去し、この漏れ信号が画質
に与える悪影響をなくすことができる電子内視鏡装置を
提供することにある。
【０００８】
【課題を解決するための手段】上記目的を達成するため
に、請求項１に係る発明は、被観察体を撮像する撮像素
子と、この撮像素子の電荷蓄積時間を電子シャッタパル
スで制御し、この電子シャッタ制御により蓄積電荷を撮
像素子出力信号（ビデオ信号となる）として読み出す電
子シャッタ回路とを有する電子内視鏡装置において、上
記電子シャッタパルスに同期した制御用パルスを形成
し、この制御用パルスを用いて上記撮像素子出力信号に
電子シャッタ動作により混入した漏れ信号を除去する漏
れ信号除去回路を設けたことを特徴とする。
【０００９】上記の構成によれば、漏れ信号除去回路で
は電子シャッタ回路で発生させた電子シャッタパルスを
入力し、このシャッタパルスに基づいて漏れ信号に相当
する波高値の制御用パルスが形成される。そして、この
制御用パルスを例えばベース接地の漏れ信号除去用トラ
ンジスタにおいてそのベースに与え、撮像素子出力信号
をエミッタから入力することにより、そのコレクタ出力
において漏れ信号が除去される。
【００１０】
【発明の実施の形態】図１及び図２には、実施形態例に
係る電子内視鏡装置の構成が示されており、まず図２に
より全体の構成について説明する。図２において、固体
撮像素子であるＣＣＤ１０が電子スコープの先端部に配
置され、このＣＣＤ１０としては、ＮＴＳＣ方式に対応
した４１万画素のものだけでなく、プログレッシブ用の
８５万画素のもの等が用いられる。また、光源部１２か
らの照明光がライトガイド１３を介してスコープ先端部
に導かれ、この照射光によって被観察体の撮像が可能と
なる。
【００１１】上記ＣＣＤ１０には、これを駆動し、電子
シャッタパルスによりシャッタ速度（露光量）を例えば
１／６０秒から１／１００００秒まで変えるための電子
シャッタ回路１４が接続され、またこの電子シャッタ回
路１４に各種のタイミング信号を入力するタイミングジ
ェネレータ（ＴＧ）１５、当該電子シャッタ速度の指令
制御を行うと共に、各種の制御を統括するマイコン１６
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が設けられる。
【００１２】一方、上記ＣＣＤ１０には、出力ビデオ信
号を入力するＣＤＳ（Correlated Double Sampling：相
関二重サンプリング）／ＡＧＣ（自動利得制御）回路１
８、Ａ／Ｄ（アナログ／デジタル）変換器１９、デジタ
ルビデオプロセッサ（ＤＶＰ－Digital Video Processo
r）２０が配置される。このＤＶＰ２０では、デジタル
処理により輝度信号（Ｙ）と色差信号（Ｃ）が形成され
ると共に、増幅、ホワイトバランス、ガンマ補正等の画
像処理が施される。
【００１３】上記このＤＶＰ２０の後段には、プログレ
ッシブ解像度変換回路２２が設けられており、この解像
度変換回路２２では、例えばＣＣＤ１０がＮＴＳＣ方式
に対応した４１万画素のものであるときは、１４．３１
８ＭＨｚよりも高速のクロック信号を用いて水平走査ラ
インのデータを重複して読み出すことにより、９７０本
の水平ラインから構成されるノンインターレース走査の
プログレッシブ信号を形成する。また、ＣＣＤ１０がプ
ログレッシブ用の８５万画素のものであるときは、高速
のクロック信号により７６８本の（又は解像度変換によ
り９７０本とした）水平ラインから構成されるプログレ
ッシブ信号を形成する。このプログレッシブ解像度変換
回路２２から出力されたプログレッシブ信号は、Ｄ／Ａ
変換器２３を介してパソコンモニタ等に供給される。
【００１４】更に、上記プログレッシブ変換回路２２の
出力を入力し、プログレッシブ信号をＮＴＳＣ（又はＰ
ＡＬ）のインターレース走査用信号に変換するＴＶ信号
変換回路２５が設けられ、このＴＶ信号変換回路２５の
後段に、Ｄ／Ａ変換器２６が設けられる。上記ＴＶ信号
変換回路２５は、入力プログレッシブ信号から間引き処
理等によりＮＴＳＣ（又はＰＡＬ）のテレビ用ビデオ信
号に変換され、このビデオ信号としては、ＲＧＢ信号や
Ｙ，Ｃ信号が出力される。
【００１５】図１には、漏れ信号除去回路の一構成例が
示されており、この回路は上記ＣＤＳ／ＡＧＣ回路１８
の中に組み込まれる。この漏れ信号除去回路は、例えば
図示されるように、ＣＣＤ１０の出力を入力する入力端
子Ｔ

1 
をエミッタ側に接続するベース接地の第１トラン

ジスタ（漏れ信号除去用トランジスタ）Ｑ
1 
とこの第１

トランジスタＱ
1 
のコレクタをベースに接続し、出力端

子Ｔ
2 
をエミッタ側に接続する出力用の第２トランジス

タＱ
2 
を備え、上記第１トランジスタＱ

1 
のベース側に

制御用パルスを与えるための可変抵抗器３０が設けられ
る。この可変抵抗器３０は、端子Ｔ

3 
から電子シャッタ

パルスを入力し、この電子シャッタパルスの波高値を調
整した制御用パルスを形成する。
【００１６】実施形態例は以上の構成からなり、以下に
その作用を説明する。図２の光源部１２から出力された
光は、ライトガイド１３を介して照明光としてスコープ
先端部から被観察体へ向けて照射され、この照明光によ

4
りＣＣＤ１０は被観察体を撮像する。このＣＣＤ１０に
は、入力光量に比例した電荷が画素単位で蓄積され、こ
の蓄積電荷の信号が読み出される。即ち、図４で説明し
たように、電子シャッタパルスの終了時点から次の開始
時点の間に蓄積された電荷が転送部等を介して次の垂直
走査期間に読み出される。
【００１７】そして、この蓄積電荷の読出し時には、図
３（Ａ），（Ｂ）に示されるように、水平同期信号（Ｈ
Ｄ）に合わせて形成される電子シャッタパルス（φＳＵ
Ｂ）がＣＣＤ１０に与えられており、これによって、図
３（Ｄ）に示されるように、ＣＣＤ出力信号には漏れ信
号ｓ

f 
が混入する。

【００１８】しかし、図１の漏れ信号除去回路では、端
子Ｔ

3 
から入力された電子シャッタパルスの波高値が可

変抵抗器３０にて調整されることにより、図３（Ｄ）に
示される制御用パルスが形成される。そして、入力端子
Ｔ
1 
から第１トランジスタＱ

1 
のエミッタにＣＣＤ出力

信号が入力されるときに、上記制御用パルスが第１トラ
ンジスタＱ

1 
のベースに与えられるので、上記ＣＣＤ出

力信号から漏れ信号が除去され、図３（Ｅ）に示される
信号が第２トランジスタＱ

2 
から出力される。この信号

が反転形成されることにより、図３（Ｆ）のビデオ信号
が得られ、漏れ信号除去回路から出力されたビデオ信号
は、黒レベルが基準レベルに一致したものとなる。この
ようにして、電子シャッタパルスが画質へ与える悪影響
が解消される。
【００１９】上記の図１の漏れ信号除去回路の出力は、
ＡＧＣ回路により増幅処理され、またＤＶＰ回路２０で
各種の処理が施された後、プログレッシブ解像度変換回
路２２へ供給され、またこのプログレッシブ解像度変換
回路２２の出力はＴＶ信号変換回路２５へ供給される。
従って、Ｄ／Ａ変換器２３からはノンインターレース走
査用のプログレッシブ信号がコンピュータディスプレイ
等へ供給され、Ｄ／Ａ変換器２６からはインターレース
走査用のテレビ（ＮＴＳＣ又はＰＡＬ）信号がテレビモ
ニタ等へ出力され、これらのモニタに被観察体画像が表
示される。
【００２０】なお、上記実施形態例の可変抵抗器３０
は、外部からその抵抗値を変えることにより、電子シャ
ッタパルスの漏れ込み量に合わせる形で制御用パルスの
波高値を調整することになる。また、実施形態例の漏れ
信号除去回路は、図１のような構成としたが、これに限
らずその他の回路構成とすることができる。
【００２１】
【発明の効果】以上説明したように、本発明によれば、
電子シャッタ回路を有する電子内視鏡装置において、漏
れ信号除去回路を設け、撮像素子出力信号へ電子シャッ
タ動作時に混入する漏れ信号を電子シャッタパルスに同
期した制御用パルスにて除去するようにしたので、撮像
素子の高画素化等により駆動周波数が高くなった場合で



(4) 特開２００１－２７５９４９

10

5
も、電子シャッタパルスの漏れ信号が画質に与える悪影
響をなくすことができ、色再現性を良好に維持すること
が可能となる。
【図面の簡単な説明】
【図１】本発明の実施形態例に係るＣＤＳ／ＡＧＣ回路
内の漏れ信号除去回路の構成を示す図である。
【図２】実施形態例に係る電子内視鏡装置の全体的な構
成を示す回路ブロック図である。
【図３】図１の装置におけるビデオ信号処理及び漏れ信
号除去の動作を示す波形図である。 *

6
*【図４】電子シャッタ動作を示す波形図である。
【図５】従来の電子シャッタ動作及びこれにより形成さ
れるビデオ信号を示す波形図である。
【符号の説明】
１０  …  ＣＣＤ、  １６  …  マイコン、１８  …  
ＣＤＳ（相関二重サンプリング）／ＡＧＣ（自動利得制
御）回路
２２  …  プログレッシブ解像度変換回路、２５  …  
ＴＶ信号変換回路、３０  …  可変抵抗器、Ｑ

1 
，Ｑ

2 

  …  トランジスタ。

【図１】

【図２】

【図４】
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摘要(译)

解决的问题：消除通过电子快门操作泄漏到摄像设备的输出信号中的信
号，并消除泄漏信号对图像质量的不利影响。 例如，在利用电子快门脉
冲读出在CCD中累积的电荷的电子内窥镜装置中，在CDS / AGC电路中
设置有泄漏信号去除电路。 该泄漏信号去除电路形成其中通过可变电阻
器30调节电子快门脉冲的峰值的控制脉冲，将该控制脉冲提供给第一晶
体管Q的基极1 ，并且 将CCD输出信号提供给Q的发射器1 。 结果，通
过电子快门操作混合的泄漏信号被从视频信号中去除，并且该视频信号
从第二晶体管Q2 输出。
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